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Danke

Vielen Dank fiir lhr Vertrauen, das Sie uns mit dem Kauf des ULTRAGRAPH DIGITAL
DEQ1024 geschenkt haben. Bei diesem Gerdt handelt es sich um einen sehr
hochwertigen, digitalen Equalizer mit integrierten 24-Bit/96 kHz A/D- und D/A-
Wandlern. Das Gerat eignet sich optimal fiir alle Live- und Studioanwendungen.
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Wichtige
Sicherhteitshinweise

DE

CAUTION

RISK OF ELECTRIC SHOCK!
DO NOT OPEN!
ATTENTION
RISQUE D'ELECTROCUTION !

NE PAS OUVRIR!

Varning
Uttag markerade med symbolen leder
elektrisk stromstyrka som dr tillréckligt

stark for att utgdra en risk for elchock. Anvand endast
hdgkvalitativa, kommersiellt tillgangliga hdgtalarkablar
med forhandsinstallerade 4" TS-kontakter. All annan
installering eller modifikation bér endast utfras av
kompetent personal.

Den hdr symbolen hénvisar till viktiga
punkter om anvandning och underhall i
den medfdlljande dokumentationen.

Var vénlig och Ids bruksanvisningen.

Forsiktighet
Minska risken for elektriska stdtar genom
att aldrig ta av hdljet upptill pd apparaten

(eller ta av baksidan). Inuti apparaten finns det inga delar
som kan repareras av anvandaren. Endast kvalificerad
personal far genomfora reparationer.

Forsiktighet
For att minska risken for brand och
elektriska stotar ska apparaten skyddas

mot regn och fukt. Apparaten gdr inte utsattas for
dropp eller spill och inga vattenbehallare som vaser etc.
far placeras pa den.

Forsiktighet
Serviceinstruktionen &r enbart avsedd
for kvalificerad servicepersonal. For att

undvika risker genom elektriska stotar, genomfor inga
reparationer pa apparaten, vilka inte dr beskrivnai
bruksanvisningen. Endast kvalificerad fackpersonal far
genomfora reparationerna.

Lds dessa anvisningar.

Spara dessa anvisningar.

Beakta alla varningar.

Folj alla anvisningar.

Anvénd inte apparaten i ndrheten av vatten.

o npwhN =

Rengdr endast med torr trasa.

N

Blockera inte ventilationsdppningarna.
Installera enligt tillverkarens anvisningar.

8. Installera aldrig intill vérmekallor som
varme-element, varmluftsintag, spisar eller annan
utrustning som avger varme (inklusive forstarkare).

9. Andraaldrig en polariserad eller jordad kontakt.
En polariserad kontakt har tva blad — det ena bredare dn
det andra. En jordad kontakt har tvd blad och ett tredje
jordstift. Det breda bladet eller jordstiftet ar till for din

sakerhet. Om den medfdljande kontakten inte passari ditt

uttag, ska du kontakta en elektriker for att & uttaget bytt.

10. Forldgg elkabeln s, att det inte & mdjligt att
trampa pa den och att den dr skyddad mot skarpa kanter
och inte kan skadas. Ge i synnerhet akt pd omradena
omkring stickkontakterna, forldngningskablarna

och pa det stélle, dar elkabeln lamnar apparaten,

ar tillrdckligt skyddade.

11. Apparaten maste alltid vara ansluten till elndtet
med intakt skyddsledare.

12. Om huvudkontakten, eller ett apparatuttag,
fungerar som avsténgningsenhet méste denna alltid
vara tillganglig.

13. Anvdnd endast tillkopplingar och tillbehdr som
angetts av tillverkaren.

14. Anvand endast
med vagn, stativ, trefot,
hallare eller bord som

() angetts av tillverkaren,
eller som salts till-
sammans med apparaten.

\ AT u
~—— Om du anvander en

vagn, var forsiktig, ndr du
forflyttar kombinationen vagn-apparat, for att forhindra
olycksfall genom snubbling.

15. Dra ur anslutningskontakten und askvader eller nar
apparaten inte ska anvandas under ndgon léngre tid.

16. Lat kvalificerad personal utfdra all service. Service &r
nddvandig nar apparaten har skadats, t.ex. ndr en elkabel
eller kontakt &r skadad, vétska eller frimmande foremal

har kommit in i apparaten, eller nr den har fallit i golvet.

17. Kassera produkten pa ratt

satt: den hdr symbolen indikerar

att produkten inte ska kastas i

hushallssoporna, enligt WEEE

direktivet (2002/96/EC) och
I gdllande, nationell lagstiftning.

Produkten ska lamnas till ett
auktoriserat atervinningsstalle for elektronisk och
elektrisk utrustning (EEE). Om den har sortens avfall
hanteras pa fel sétt kan miljon, och manniskors hélsa,
paverkas negativt pd grund av potentiella risksubstanser
som ofta associeras med EEE. Avfallshanteras produkten
ddremot pa rdtt satt bidrar detta till att naturens
resurser anvands pa ett bra sétt. Kontakta kommun,
ansvarig forvaltning eller avfallshanteringsforetag for
mer information om dtervinningscentral dar produkten
kan lamnas.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

TEKNISKA SPECIFIKATIONER OCH UTSEENDE KAN
ANDRAS UTAN MEDDELANDE. INFORMATIONEN
HARI AR KORREKT VID TIDPUNKTEN DA DEN
UTGAVS. ALLA VARUMARKEN TILLHOR RESPEKTIVE
AGARE. MUSIC GROUP ATAR SIG INGET ANSVAR

FOR FORLUSTER SOM PERSONER KAN RAKA UT FOR
OM DE FORLITAR SIG HELT ELLER DELVIS PA NAGON
BESKRIVNING, NAGOT FOTOGRAFI ELLER PASTAENDE
SOM FINNS HARI. FARGER OCH SPECIFIKATIONER
KAN VARIERA NAGOT BEROENDE PA PRODUKT.
MUSIC GROUP-PRODUKTER SALJS ENDAST AV
AUKTORISERADE FORSALJARE. LEVERANTORER OCH
FORSALJARE AR INTE OMBUD FOR MUSIC GROUP
OCH HAR ABSOLUT INGEN BEFOGENHET ATT BINDA
MUSIC GROUP TILL NAGOT UTTRYCKLIGT ELLER
UNDERFORSTATT ATAGANDE ELLER REPRESENTATION.
DENNA MANUAL AR UPPHOVSRATTSSKYDDAD.
INGEN DEL AV DENNA MANUAL FAR REPRODUCERAS
ELLER GVERFORAS | NAGON FORM ELLER PA NAGOT
SKTT, ELEKTRONISKT ELLER MEKANISKT INKLUSIVE
FOTOKOPIERING OCH INSPELNING AV NAGOT SLAG,
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TILLATELSE AV MUSIC GROUP IP LTD.

ALLA RATTIGHETER FORBEHALLES.
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Trident Chambers, Wickhams Cay, P.0. Box 146,
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1. Einfiihrung

Der ULTRAGRAPH DIGITAL bietet Ihnen neben dem grafischen EQ eine Vielzahl
zusatzlicher Funktionen wie Feedback Destroyer, Pink Noise-Generator, Limiter/
Noise Gate usw., so dass keine Wiinsche offen bleiben. Dies und vieles mehr
machen den DEQ1024 zu einem absolut universell einsetzbaren Bestandteil lhres
Aufnahme- und Live Equipments.

¢ Diefolgende Anleitung soll Sie zuerst mit den verwendeten
Spezialbegriffen vertraut machen, damit Sie das Gerét in allen
Funktionen kennen lernen. Nachdem Sie die Anleitung sorgfaltig
gelesen haben, bewahren Sie sie bitte auf, um bei Bedarf immer
wieder nachlesen zu konnen.

1.1 Bevor Sie beginnen

1.1.1 Auslieferung

Der ULTRAGRAPH DIGITAL wurde im Werk sorgfaltig verpackt, um einen sicheren
Transport zu gewahrleisten. Weist der Karton trotzdem Beschadigungen auf,
iiberpriifen Sie das Gerdt bitte sofort auf duBere Schaden.

0 Schicken Sie das Gerat bei eventuellen Beschadigungen NICHT an uns
zuriick, sondern benachrichtigen Sie unbedingt zuerst den Handler und
das Transportunternehmen, da sonst jeglicher Schadensersatzanspruch
erloschen kann.

1.1.2 Inbetriebnahme

Sorgen Sie fiir eine ausreichende Luftzufuhr und stellen Sie den DEQ1024 nicht
auf eine Endstufe oder in die N&he einer Heizung, um eine Uberhitzung des
Gerdts zu vermeiden.

0 Defekte Sicherungen miissen unbedingt durch Sicherungen mit dem
korrekten Wert ersetzt werden! Den richtigen Wert finden Sie im
Kapitel “TECHNISCHE DATEN".

2. Bedienungselemente

2.1 Die Frontseite

Die Netzverbindung erfolgt iiber das mitgelieferte Netzkabel mit
Kaltgerdteanschluss. Sie entspricht den erforderlichen Sicherheitsbestimmungen.

0 Beachten Sie bitte, dass alle Gerate unbedingt geerdet sein miissen.
Zu lhrem eigenen Schutz sollten Sie in keinem Fall die Erdung der
Gerdte bzw. der Netzkabel entfernen oder unwirksam machen.

1.1.3 Online-Registrierung

Registrieren Sie bitte lhr neues BEHRINGER-Gerdt maglichst direkt nach
dem Kauf unter http://behringer.com im Internet und lesen Sie bitte die
Garantiebedingungen aufmerksam.

Sollte Inr BEHRINGER-Produkt einmal defekt sein, mochten wir, dass es
schnellstmdglich repariert wird. Bitte wenden Sie sich direkt an den BEHRINGER-
Héndler, bei dem Sie Ihr Gerét gekauft haben. Falls Ihr BEHRINGER-Handler nicht
in der Nahe ist, konnen Sie sich auch direkt an eine unserer Niederlassungen
wenden. Eine Liste mit Kontaktadressen unserer Niederlassungen finden Sie

in der Originalverpackung ihres Gerdts (Global Contact Information/European
Contact Information). Sollte fiir Ihr Land keine Kontaktadresse verzeichnet

sein, wenden Sie sich bitte an den ndchstgelegenen Distributor. Im Support-
Bereich unserer Website http://behringer.com finden Sie die entsprechenden
Kontaktadressen.

Ist Ihr Gerdt mit Kaufdatum bei uns registriert, erleichtert dies die Abwicklung im
Garantiefall erheblich.

Vielen Dank fiir Ihre Mitarbeit!

1.2 Das Handbuch

Dieses Handbuch ist so aufgebaut, dass Sie einen Uberblick iiber die
Bedienungselemente erhalten und gleichzeitig detailliert iber deren Anwendung
informiert werden. Sollten Sie detailliertere Erklarungen zu bestimmten

Themen bendtigen, so besuchen Sie unsere Website unter www.behringer.

com. Dort finden Sie unter anderem nahere Erlduterungen zu Effekt- und
Regelverstarkeranwendungen.
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Abb. 2.1: Die frontseitigen Bedienungselemente
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Mit den 45 mm-EQ-Fadern kdnnen Sie jedes der 31 Frequenzbander
anheben oder absenken. Jeder Fader ist mit einer roten LED ausgestattet.

Mit den FADER RANGE-Tastern konnen Sie das Mal3 der Anhebung/
Absenkung in drei verschiedenen Stufen bestimmen: +12/-12 dB (griine LED),
+6/-6 dB (griine LED) und 0/-24 dB (gelbe LED). Die letzte Option eignet sich
sehr gut zur Eliminierung von Feedback-Frequenzen, da eine extrem hohe
Absenkung eines Frequenzbereichs eingestellt werden kann (-24 dB).

Jeder Taster des DEQ1024 (bis auf CONFIG und CLOCK) ist mit einer LED
ausgestattet, die bei aktivierter Funktion leuchtet.

Alle vorgenommenen Einstellungen beziehen sich immer auf beide
Kandle des DEQ1024.

Der DEQ1024 verfiigt iiber einen automatischen FEEDBACK DESTROYER.
Aktivieren des FEEDBACK DESTROYERS:

Wenn Sie den ON/OFF-Schalter betatigen (gelbe Taster-LED leuchtet),
untersucht er das Audiosignal nach Feedback-Frequenzen. Sobald er eine
oder mehrere Riickkopplungen gefunden hat, leuchtet die rote LED des
RESET (HOLD)-Tasters. Die betreffenden Frequenzen werden daraufhin
automatisch abgesenkt. Dabei wird das Programmmaterial standig
analysiert, um auch neu auftretende Riickkopplungen zu erkennen und
zu beseitigen. Dies ist sinnvoll fiir Mikrofone, die wahrend eines Auftritts
bewegt werden (z. B. Gesangsmikrofone) und dadurch sténdig neue
Feedbacks hervorrufen kdnnten.

Deaktivieren der Suchfunktion (Feedback-Unterdriickung
bleibt aktiv):

Wenn Sie nun den ON/OFF-Schalter ein zweites Mal driicken, wird der
Analysevorgang gestoppt. Die bis dahin ermittelten Feedback-Frequenzen
werden jedoch weiterhin abgesenkt (RESET (HOLD) LED leuchtet weiterhin).
Diese Vorgehensweise eignet sich sehr gut fiir feststehende Mikrofone, wie
z.B. Schlagzeugmikrofonierung. Um den Analysevorgang wieder zu starten,
betétigen Sie einfach ein weiteres Mal den ON/OFF-Schalter.

Anzeige der Feedback-Frequenzen:

Mit einem kurzen Druck auf den RESET (HOLD)-Taster werden fiir ca. 2
Sekunden die gefundenen Feedback-Frequenzen an den entsprechenden
Fader-LEDs angezeigt. Sollten keine Feedbacks auftreten, so werden die LEDs
fiir ca. 2 Sekunden ausgeschaltet.

Deaktivieren des FEEDBACK DESTROYERS

Durch langes Gedriickthalten des RESET (HOLD)-Tasters werden die
Filtereinstellungen zuriickgesetzt (RESET (HOLD) LED erlischt) und der
FEEDBACK DESTROYER ist deaktiviert.

Wenn Sie den FB INDICATOR-Schalter driicken (griine Taster-LED leuchtet),
wird das FBQ Feedback-Erkennungssystem aktiviert. Die Frequenz (oder die
Frequenzen), die eine Riickopplung hervorruft, wird nun in Form einer hell
leuchtenden Fader-LED angezeigt. Alle anderen LEDs werden gedampft.
Senken Sie nun einfach den betreffenden Frequenzbereich etwas ab, bis das
Feedback nicht mehr auftritt und die LED erlischt.

Durch die Darstellung der Intensitat der einzelnen Frequenzbereiche
ibernimmt das Feedback-Erkennungssystem zusatzlich die Funktion eines
Audio Analyzers.

Beachten Sie bitte, dass der FB INDICATOR nur die Intensitat der
einzelnen Frequenzbander anzeigt. Nicht jede stark vertretene
Frequenz erzeugt zwangslaufig eine Riickkopplung.

FEEDBACK DESTROYER und FB INDICATOR arbeiten unabhangig
voneinander und kdnnen gleichzeitig aktiviert werden. Beachten Sie
bitte: im 96 kHz-Betrieb sind FEEDBACK DESTROYER und FB INDICATOR
nicht verfiigbar!

Durch langes Driicken auf den PINK NOISE-Taster wird der interne

Rauschgenerator des DEQ1024 aktiviert (rote Taster-LED leuchtet) und der
Lautstdrkepegel des Testsignals langsam angehoben, solange der Taster
gedriickt bleibt (der Pegel wird am LEVEL METER (i3] dargestellt). Durch
einen kurzen Druck auf den PINK NOISE-Taster wird die Funktion deaktiviert.

PINK NOISE

Raumresonanzen und die Ubertragungseigenschaften der Beschallungsanlage
heben manche Frequenzen an und dampfen wiederum andere ab.

Pink Noise (sog. Rosa Rauschen) ist ein neutrales Signal, das iiber die
Beschallungsanlage verstarkt wiedergeben werden kann, um diese
Einfliisse messbar zu machen. Eine solche Messung des Frequenzgangs mit
einem speziellen Messmikrofon (z. B. BEHRINGER ECM8000) in Verbindung
mit einem Real-Time Analyzer (integriert im BEHRINGER ULTRA-CURVE
PRO DEQ2496) liefert die Grundlage fiir die Einstellung des Equalizers.
Angehobene Frequenzen kdnnen am Equalizer abgesenkt, abgeschwachte
Frequenzen entsprechend angehoben werden, wodurch eine anndhernd
lineare Wiedergabe gewahrleistet wird.

Orientieren Sie sich bei Frequenzkorrekturen maglichst an einer
Frequenz, deren Pegel im Bereich zwischen 0 und -3 dB liegt, um die
Ubersteuerung der nachfolgenden Geréte (Endstufe, Frequenzweiche)
zu vermeiden.

Bei iiblichen grafischen Equalizern entsteht, durch lhre Bauart bedingt,
immer ein Unterschied zwischen der eingestellten Kurve und dem daraus
resultierenden Frequenzverlauf. Dieser Unterschied hdngt von der Frequenz
und von der Verstarkung oder Dampfung ab. Benachbarte Frequenzbereiche
beeinflussen sich gegenseitig, wodurch Anhebungen bzw. Absenkungen
addiert werden.

25

<20

Ap

AN
\//

Abb. 2.2: Grafischer Equalizer ohne Frequenzgangkorrektur

Durch einen speziell entwickelten Algorithmus kann der ULTRAGRAPH
DIGITAL dieses Verhalten korrigieren. Betdtigen Sie hierfiir den
TRUE CURVE-Taster (griine Taster-LED leuchtet).
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Abb. 2.3: Grafischer Equalizer mit Frequenzgangkorrektur (TRUE CURVE)

Der real entstehende Frequenzverlauf entspricht nun genau den
Einstellungen, die Sie mit dem grafischen Equalizer vorgenommen haben.
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Der BYPASS-Taster ermdglicht Ihnen den direkten Vergleich zwischen dem
bearbeiteten und dem unbearbeiteten Programmmaterial. Bei aktivierter
BYPASS-Funktion (rote Taster-LED leuchtet) wird der Eingang des Gerats
direkt auf den Ausgang geschaltet, so dass Sie nur das unbearbeitete
Signalhdren.

Die DYNAMICS-Sektion des DEQ1024 umfasst ein GATE und einen Limiter.
Mit den GATE- und LIMITER-Reglern bestimmen Sie die Signalpegelschwelle
(Threshold). Bei Uberschreiten (LIMITER) bzw. Unterschreiten (GATE)
dieses Wertes beginnt der entsprechende Dynamikprozessor das Signal zu
beeinflussen.

GATE

Wenn das Eingangssignal die eingestellte Pegelschwelle (Threshold)
unterschreitet, so wird dieses komplett ausgeblendet. Grundrauschen,
Ubersprechen oder Storgerausche konnen auf diese Weise aus dem Signal
entfernt werden. Die gelbe GATE-LED in der METER-Sektion (siehe (13))
leuchtet, sobald das GATE schlieBt. Der Wertebereich des Thresholds

liegt zwischen -60 und -10 dB. Bei Linksanschlag des Reglers ist das GATE
deaktiviert (OFF).

LIMITER

Der LIMITER schiitzt Ihr Equipment vor Signalspitzen, die beispielsweise Ihre
angeschlossenen Lautsprecher beschadigen konnten. Ausgangssignalpegel,
die den gewdhlten Threshold-Wert iiberschreiten, werden begrenzt,
woraufhin die rote LIMITER-LED in der METER-Sektion (siehe (13)) leuchtet.
Durch die Reduzierung der Dynamik wird zusétzlich ein druckvollerer Klang
erreicht. Der Wertebereich des Thresholds liegt zwischen -6 und +9 dB.

Bei Rechtsanschlag des Reglers ist der LIMITER deaktiviert (OFF).

0 Beachten Sie bitte, dass Sie den Ausgangspegel erhohen, wenn Sie
Frequenzkorrekturen durch die Anhebung vieler Bander vornehmen.
Der Limiter spricht dann friiher an. Vermeiden Sie dieses, indem Sie
Korrekturen auch durch Pegelabsenkungen vornehmen. Um kreative
Klangeffekte zu erzielen, kann der Peak Limiter aber auch bewusst in die
Begrenzung “gefahren” werden.

(&) DerDEQ1024 verfiigt in der FILTER-Sektion iiber ein LOW CUT- und ein
HIGH CUT-Filter, mit denen das gesamte Frequenzspektrum nach oben und
unten begrenzt werden kann. Mit dem HIGH CUT-Regler bestimmen Sie die
Grenzfrequenz, ab welcher der Hochfrequenzbereich abgesenkt werden soll
(2,5-16 kHz). Bei Rechtsanschlag ist das Filter deaktiviert (OFF). Der LOW
CUT-Regler bestimmt die Grenzfrequenz, ab der der Tieffrequenzbereich

abgesenkt wird (20 - 160 Hz). Bei Linksanschlag ist das Filter deaktiviert (OFF).

Mit dem GAIN-Regler in der MASTER-Sektion bestimmen Sie die
Ausgangslautstarke des ULTRAGRAPH DIGITAL im Bereich von -9 bis +9 dB.
Zusatzlich befindet sich hier eine Stereo Imager-Funktion, mit der Sie die
Stereobreite und somit die Deutlichkeit der Trennung zwischen der linken
und rechten Stereoseite einstellen konnen. Bei Rechtsanschlag des STEREQ
IMAGE-Reglers erreichen Sie eine maximale Verbreiterung des Stereosignals
(WIDE), bei Linksanschlag wird aus dem Stereosignal ein Monosignal
(MONO). Befindet sich der Regler in Mittelstellung, so erhalten Sie das
unbeeinflusste Stereosignal (STEREQ).

Durch langes Driicken des CONFIG-Tasters wird die generelle Betriebsart
des Gerdts gewahlt: ANALOG (griine LED), DIGITAL (gelbe LED), PRE EQ
(gelbe LED) oder POST EQ (gelbe LED). Im PRE EQ und POST EQ-Modus
kdnnen die riickwartigen digitalen Anschliisse als digitaler Einschleifpunkt
(Insert), beispielsweise fiir einen zusatzlichen Dynamikprozessor,
verwendet werden. Im PRE EQ-Modus befindet sich der Insert-Punkt vor
dem EQ, im POST EQ-Modus hingegen dahinter (siehe Abb. 2.5 und 2.6).

+ Dither
@ 16/24 Bit
Digital In .
l R Digital Out
c A

Analog In _3'9’_ DEQ1024 @
A Processing 2 Analog Out

Abb. 2.4: Ein/Ausgangsschaltung in Abhangigkeit des Betriebsmodus
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IR
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Post EQ

> W | = | >

w | = | = | >

> | = | =
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A A
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Tab. 2.1: Ein/Ausgangsschaltung in Abhéngigkeit des Betriebsmodus

Analog In H Digital Out | [ Digital In|—| DEQ1024 Processing H Analog Out

Digital
Insert

->
| External Digital Device|

Abb. 2.5: Signalfluss im PRE EQ-Modus

Analog In H DEQ1024 Processing Digital Out | [ Digital In

Digital
Insert

| External Digital Dewce

Analog Out

Abb. 2.6: Signalfluss im POST EQ-Modus

Durch langes Driicken des CLOCK-Tasters wahlen Sie die gewiinschte
Sample-Frequenz, mit der das Gerdt arbeitet (44,1 kHz, 48 kHz oder 96 kHz
> griine LEDs). Sollte das Gerdt mit der Sample-Rate eines externen Gerdts
synchronisiert werden (z. B. durch ein digitales Mischpult), muss die
Einstellung DIG IN angewahlt sein (gelbe LED leuchtet).

Um die Wortbreite des digitalen Ausgangssignals umzuschalten

(16 oder 24 Bit), halten Sie bitte den CONFIG- und CLOCK-Taster gleichzeitig
gedriickt. Die 24-Bit-Einstellung wird mit den -24 dB LEDs der METER-
Anzeige (siehe (13)) angezeigt. Bei der 16-Bit-Einstellung leuchtet keine
METER LED. Auf diese Weise kann das Gerat an die 16-Bit-Eingange von
DAT-/CD-Rekordern oder Soundkarten angepasst werden. Das analoge
Ausgangssignal wird unabhdngig von dieser Einstellung immer mit

24 Bit gewandelt.
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2.2 Riickseite
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Abb. 2.2: Die riickseitigen Bedienungselemente und Anschliisse

Das 12-stellige LEVEL METER zeigt den Pegel des Eingangs- bzw.
Ausgangssignals an. Mit dem daruntergelegenen METER-Taster wahlen Sie
das entsprechende Signal aus, wobei das Ausgangssignal bei leuchtender
und das Eingangssignal bei erloschener Taster-LED (griin) angezeigt wird.
Die rote CLIP-LED leuchtet, sobald das angezeigte Signal iibersteuert.

Die GATE- bzw. LIMITER-LED dariiber zeigt an, dass die Schwelle des
entsprechenden Dynamikprozessors unter- bzw. tiberschritten wird

und dieser zu diesem Zeitpunkt arbeitet (siehe (8J). Zusatzlich wird die
Lautstdrke des Pink Noise-Generators bei gedriickt gehaltenem PINK NOISE-
Taster und die 24-Bit-Einstellung bei der Anwahl der Wortbreite (siehe (i2))
am LED METER angezeigt.

Durch einen langen Druck auf den STANDBY-Taster wird das Gerdt in den
Standby-Modus versetzt (rote Taster-LED leuchtet). Das anliegende Signal
wird in diesem Fall unbeeinflusst durchgeschliffen.

Alle Anderungen werden grundsitzlich nach ca. 2 Sekunden
gespeichert, so dass nach Aus- und wieder Einschalten des DEQ1024
(mit dem STANDBY-Taster oder dem riickwartigen POWER-Schalter 20)
die aktuellen Einstellungen wieder verfiigbar sind.

Die symmetrischen XLR- und Klinkeneingénge dienen zum Anschluss eines
analogen Eingangssignals.

An diesen symmetrischen XLR- und Klinkenanschliissen liegt das analoge
Ausgangssignal des DEQ1024 an.

Die MAX. LEVEL-Schalter erhohen den maximalen Pegel an den analogen
Ein- und Ausgdngen von +12 dBu auf +22 dBu.

An den digitalen Eingdngen kann wahlweise ein Eingangssignal im AES/EBU-
Format (iiber den XLR-Anschluss) oder im S/PDIF-Format (iiber den Cinch-
Anschluss) eingegeben werden. Im PRE EQ und POST EQ-Modus kdnnen diese
Anschliisse als “Insert Return” verwendet werden (siehe (iD). SchlieBen Sie
hier den Ausgang lhres externen Dynamikprozessors o. a. an.

SchlieBen Sie bitte niemals am AES/EBU- und am S/PDIF-Eingang
gleichzeitig Signale an.

5

An den digitalen Ausgangen wird das Ausgangssignal im AES/EBU-Format
(XLR-Anschluss) und im S/PDIF-Format (Cinch-Anschluss) ausgegeben.

Im PRE EQ und POST EQ-Modus kdnnen diese Anschliisse als “Insert Send”
verwendet werden (siehe (i1)). SchlieBen Sie hier den Eingang lhres externen
Dynamikprozessors o. &. an. Im Gegensatz zu den digitalen Eingdngen
kdnnen beide digitalen Ausgange gleichzeitig verwendet werden.

Mit dem POWER-Schalter nehmen Sie den DEQ1024 in Betrieb. Der POWER-
Schalter sollte sich in der Stellung “Aus” befinden, wenn Sie die Verbindung
zum Stromnetz herstellen.

Beachten Sie bitte: Der POWER-Schalter trennt das Gerdt beim
Ausschalten nicht vollstandig vom Stromnetz. Ziehen Sie deshalb
das Kabel aus der Steckdose, wenn Sie das Gerat langere Zeit
nicht benutzen.

Die Netzverhindung erfolgt iiber eine IEC-KALTGERATEBUCHSE.
Ein passendes Netzkabel gehdrt zum Lieferumfang.

Am SICHERUNGSHALTER des DEQ1024 kdnnen Sie die Sicherung
austauschen. Beim Ersetzen der Sicherung sollten Sie unbedingt den
gleichen Typ verwenden. Beachten Sie hier die Angaben in Kapitel 5
“TECHNISCHE DATEN".

SERIENNUMMER des ULTRAGRAPH DIGITAL. Nehmen Sie sich bitte die
Zeit und senden uns die Garantiekarte komplett ausgefiillt innerhalb von
14 Tagen nach Kaufdatum zu. Oder nutzen Sie einfach unsere Online-
Registrierung unter behringer.com.
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3. Anwendungsbeispiele

Das flexible Konzept des ULTRAGRAPH DIGITAL mit seinen vielfaltigen
Maglichkeiten der Audiobearbeitung erdffnet Ihnen eine ganze Reihe von

Einsatzbereichen. Wir werden Ihnen nun einige davon mit den jeweiligen,

typischen Gerdteeinstellungen vorstellen.
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Abb. 3.1: Der ULTRAGRAPH DIGITAL DEQ1024 als Summen-Equalizer

3.1 Summen-Equalizer in einer Beschallung

In diesem Einsatzgebiet wird der ULTRAGRAPH DIGITAL wohl am héufigsten
anzutreffen sein.

Um optimale Ergebnisse zu erzielen, sollten Sie einige Punkte beachten:

Bevor Sie mit der Frequenzgangkorrektur der Anlage beginnen, hat es sich

in der Praxis als niitzlich erwiesen, zuerst Musik- und Sprachprogramme
“unkorrigiert” iber die Anlage laufen zu lassen. Treten Verzerrungen auf,

sind diese Ubersteuerungen innerhalb der Anlage als erstes zu beheben.

Sehr wichtig ist auch die Lautsprecheraufstellung. Kein Equalizer der Welt
kann einen durch Reflexionen von Wanden und Decken “verwaschenen” Klang
wesentlich verbessern. Sehr oft lassen sich dagegen durch Veranderung von
Lautsprecheraufstellung und -ausrichtung drastische Verbesserungen erzielen.

Bei einer Mehrweg-Aktivanlage sollte auch zuerst eine Laufzeit- und
Phasenkorrektur vorgenommen werden (die ULTRA-DRIVE PRO DCX2496
Digitalfrequenzweiche von BEHRINGER bietet alle dafiir bendtigten Werkzeuge).
Erst dann kommt der ULTRAGRAPH DIGITAL zum Zuge. Storgerdusche wie z. B.
Netzbrummen sowie sehr schmalbandige Resonanzen sollten Sie zuerst mit Hilfe
des DEQ1024 eliminieren (siehe auch Kap. 3.2.1). Dies sollte unbedingt vor dem
Einstellen des Klangs geschehen.

Nach dieser Editierung haben Sie eine Grundeinstellung; von ihr ausgehend
sollten Sie den manuellen Feinabgleich vornehmen.

Dafiir gilt:

Nicht fiir jeden Einsatzzweck ist eine lineare Ubertragungskurve ideal.

Bei Sprachiibertragungen z. B. ist die Verstandlichkeit am wichtigsten.

Im Bassbereich sollte deshalb die Ubertragungskurve abfallen, da unterhalb
des Grundtonbereichs der Stimme nur noch Stérungen (Trittschall)
iibertragen werden.

Extrem tiefe und extrem hohe Frequenzen werden in der Regel sehr viel
schwacher iibertragen. Es hat keinen Zweck, einer kleinen Gesangshox einen
Frequenzgang bis unter 50 Hz “aufzwingen” zu wollen; das Ergebnis sind neben
hoherem Leistungsbedarf hdchstens teure Lautsprecherreparaturen.

0 Beriicksichtigen Sie bei allen Einstellungen die physikalischen Grenzen
Ihrer Systeme.

Wenn Sie das System mdglichst prézise auf die gewiinschte Ubertragungskurve
eingestellt haben, schreiten Sie den Horbereich ab, um von allen Standorten
einen Horeindruck zu gewinnen. Vergessen Sie nicht, wahrend der Hortests
regelmaBig Pausen einzulegen und verschiedene Musik- oder Sprachprogramme
zu ibertragen, damit Sie ein Gefiihl fiir das Ubertragungsverhalten der Anlage
und auch fiir den Raum bekommen.

0 Gute Equalizer-Einstellungen benétigen viel Zeit und Geduld!
Sind extreme Einstellungen des Equalizers erforderlich, um einen
brauchbaren Frequenzgang zu erzielen, so ist dies ein Alarmzeichen,
das auf einen schwerwiegenden Fehler in der Beschallungsanlage oder
Raumakustik hinweist.

Ein Equalizer ist keine Losung fiir schlechte Tonanlagen, aber er ist ein duBSerst
niitzliches und effektives Klangwerkzeug fiir die musikalische Feinabstimmung.
Mittels Feinabstimmung lassen sich oft erstaunliche Verbesserungen im Bereich
der akustischen Durchdringung und in der gesamten Klangqualitét einer
Anlage erzielen.
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3.2 Equalizer im Monitorweg

Fiir den Einsatz des ULTRAGRAPH DIGITAL im Monitorweg gilt grundsatzlich das
gleiche wie fiir den Einsatz als Stereo-Summen-Equalizer.

Prinzipiell sollte die Biihnenlautstdrke so gering wie maglich sein, denn:
1. das Gehor wird geschont,

2. esgibt weniger Riickkopplungsprobleme und

3. eswird leichter, einen guten Frontsound zu erzielen.

Oft wird die Monitorlautstérke wahrend eines Konzertes erhdht. Nutzen Sie
eventuelle Konzertpausen, um alle Monitorwege um ca. 3 dB in der Lautstarke
herunterzusetzen. Diese Reduzierung wird von den Musikern nicht oder kaum
wahrgenommen, da sich das Gehdr wahrend der Pause etwas erholen kann.
Sie gewinnen dabei wertvollen Headroom.

Extrem tiefe Frequenzen werden in der Regel ganz heruntergezogen, um einen
“mulmigen” Biihnensound durch tieffrequente Riickkopplungen zu vermeiden.
Benutzen Sie hierzu das Low Cut-Filter und stellen Sie es so ein, dass die extrem tiefen
Riickkopplungen verschwinden und der Monitor-Sound transparenter wird.

EUROLIVE F1520 Floor monitors

EUROPOWER EP1500
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Abb. 3.2: Der ULTRAGRAPH DIGITAL DEQ1024 in einer Monitoranlage

3.2.1 “Einpfeifen” einer Monitoranlage

Mit dem Begriff “Einpfeifen” bezeichnet man das Ermitteln von
Riickkopplungsfrequenzen und deren Unterdriickung. Sie sollten nach dem
Aufbau und dem Einpegeln aller Mikrofone und Monitorlautsprecher (inkl.
Endstufen) die Aux Send-Regler in den Kandlen lhres Mischpultes aufdrehen,
die fiir die Monitormischung bendtigt werden.

Aktivieren Sie nun das FBQ Feedback-Erkennungssystem, indem Sie den

FB INDICATOR-Schalter (4] driicken. Die LEDs der Schieberegler (D zeigen nun
die Intensitdt der einzelnen Frequenzbander an. Danach erhghen Sie mit Hilfe
des Aux Send-Master-Reglers die Verstérkung an Ihrem Mischpult, bis die ersten
Feedbacks hdrbar werden. Magliche Feedback-Frequenzen werden nun durch die
am hellsten leuchtenden Fader LEDs angezeigt.

Frequenzbereiche, die ein Feedback verursachen, kdnnen nun mit den
betreffenden EQ Fadern abgesenkt werden. Wiederholen Sie den Vorgang,

um eventuell weitere Riickkopplungsfrequenzen aufzuspiiren. Nachdem Sie alle
kritischen Frequenzen bearbeitet haben, werden Sie beim Aufdrehen des Aux
Send Master-Reglers nur noch ein beginnendes Multifrequenz-Feedback hdren.
lhre Monitoranlage hat nun die maximale Lautstérke erreicht.

Belassen Sie die anderen Fader in der Mittelstellung, sofern nicht aus einem
anderen Grund (z. B. Messung mit einem Real-Time Analyzer) Anlass zu einer
Frequenzkorrektur besteht. Stellen Sie nun die gewiinschte Biihnenlautstarke
ein, und Sie werden noch jede Menge Lautstarkereserven (Headroom) zur
Verfiigung haben, ohne dass Riickkopplungen entstehen.

3.3 Der Einsatz des ULTRAGRAPH DIGITAL
im Studio

Im Studio ergeben sich weitere Anwendungsmaglichkeiten fiir den ULTRAGRAPH
DIGITAL. Ihrer Phantasie sind keine Grenzen gesetzt. Hier nur einige Beispiele:

Als Equalizer fiir die Abhorlautsprecher:

Sie konnen eine grafische Entzerrung Ihrer Monitorboxen vornehmen. AuBerdem
lassen sich schmalbandige Raumresonanzen mit Hilfe des DEQ1024 unterdriicken.
Ein Analyzer, wie er z. B. in unserem digitalen Equalizer ULTRA-CURVE PRO
DEQ2496 integriert ist, hilft Ihnen bei der Suche nach Raumresonanzen und
einem linearen Frequenzgang.

Zur generellen Klangbearbeitung:

Der Equalizer ermdglicht gleichermal3en eine Bearbeitung von Einzel- und
Summensignalen. Um Einzelsignale zu bearbeiten, sollten Sie den ULTRAGRAPH
DIGITAL iiber den Kanal-Einschleifweg Ihres Mischpultes anschlieBen.

Um mehrere Signale zu kontrollieren, benutzen Sie entweder einen Subgruppen-
oder den Main Mix-Einschleifweg. Speziell in Mastering-Studios wird der

Klang einer fertigen Mischung heutzutage immer noch haufig mit Equalizern
bearbeitet. Oftmals sind Mischungen nicht ausgeglichen, d. h. Frequenzbereiche
sind iiberbetont oder kaum vorhanden. Mit einem grafischen Equalizer haben
Sie die Moglichkeit, diese unterschiedlich betonten Frequenzbereiche in ihrer
Intensitdt anzugleichen, um ein homogenes Klangbild zu erzeugen.
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4, Installation

4.1 Einbau in ein Rack

Der0 DEQ1024 bendtigt zwei Hoheneinheiten (2 HE) fiir den Einbau in ein
19-Zoll-Rack. Bitte beachten Sie, dass Sie zusatzlich ca. 10 cm Einbautiefe fiir die
riickwartigen Anschliisse frei lassen.

Sorgen Sie filr eine ausreichende Luftzufuhr und stellen Sie den ULTRAGRAPH
DIGITAL z. B. nicht auf eine Endstufe, um eine Uberhitzung des Gerats
zu vermeiden.

0 Umdas Gerat vom Netz zu trennen, ziehen Sie bitte den Netzstecker.
Wenn das Gerat in Betrieb genommen wird, stellen Sie sicher, dass der
Netzstecker leicht zuganglich ist. Wird das Gerat in ein Rack montiert,
sorgen Sie bitte dafiir, dass eine Trennung vom Stromnetz leicht durch
einen Stecker oder einen allpoligen Netzschalter erfolgen kann.

4.2 Audioverbindungen

Fiir die verschiedenen Anwendungen benétigen Sie eine Vielzahl von
unterschiedlichen Kabeln. Die folgenden Abbildungen zeigen Ihnen, wie diese
Kabel beschaffen sein miissen. Achten Sie darauf, stets hochwertige Kabel

zu verwenden.

Die Audioanschliisse des ULTRAGRAPH DIGITAL sind elektronisch symmetriert ausgefiihrt,
um Brummprobleme zu vermeiden.

Natiirlich konnen auch unsymmetrisch beschaltete Gerate an den symmetrischen
Ein-/Ausgdngen angeschlossen werden. Verwenden Sie dazu entweder
Monoklinken oder verbinden Sie den Ring von Stereoklinken mit dem Schaft
(bzw. Pin 1 mit Pin 3 bei XLR-Steckern).

Balanced use with XLR connectors

input

1= ground/shield
2 =hot (+ve)
3 =cold (-ve)

output

For unbalanced use, pin 1 and pin 3
have to be bridged

Abb. 4.1: XLR-Verbindungen

Unbalanced 4" TS connector

<4——— strainrelief clamp

sleeve
(ground/shield)

Abb. 4.2: 6,3 mm-Monoklinkenstecker

Balanced 4" TRS connector

<4——— strainrelief clamp

sleeve
ground/shield

ring
cold (-ve)

tip
hot (+ve)

For connection of balanced and unbalanced plugs,
ring and sleeve have to be bridged at the stereo plug.

Abb. 4.3: 6,3-mm-Stereoklinkenstecker

4.3 Digitale Verbindungen
(AES/EBU und S/PDIF)

Die AES/EBU-Schnittstelle, deren Name der Kooperation der Audio Engineering
Society und der European Broadcasting Union entstammt, wird vorwiegend in
professionellen Studioumgebungen und Rundfunkstudios fiir die Ubertragung
digitaler Signale auch {iber grol3e Distanzen eingesetzt. Die Verbindung erfolgt
tiber symmetrische XLR-Kabel mit einem Wellenwiderstand von 110 Ohm.

Die Kabellange darf bis zu 100 m betragen. Mit kleineren Anpassungen sind
selbst Kabellangen von Giber 1 km (im Rundfunk- und Fernsehbereich nicht
selten) maglich.

Die Schnittstelle entspricht dem AES3-Format, welches die zweikanalige
Ubertragung von Signalen mit einer Auflésung von bis zu 24 Bits erlaubt.

Das Signal ist selbsttaktend und selbstsynchronisierend (wichtig bei der
Verbindung mehrerer Digitalgerdte). Eine zusatzliche Wordclock-Verbindung
zwischen DEQ1024 und angeschlossenen AES/EBU-Gerdten ist also nicht
erforderlich. Die Sampling-Rate ist nicht festgelegt und kann frei gewahlt
werden. Typisch sind 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz und 96 kHz. Die AES/
EBU-Schnittstelle ist weitestgehend kompatibel mit der weitverbreiteten S/PDIF-
Schnittstelle. Die Verbindung kann iiber einen Adapter hergestellt werden.
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5. Technische Daten

Analoge Eingdnge Digitale Verarbeitung

Typ elektronisch symmetriert Wandler 24-bit Delta-Sigma,
Anschluss XLR- und Klinke 64/128-fach oversampling
Impedanz 22 kQ bei 1 kHz Abtastrate 44.1kHz, 48 kHz, 96 kHz

o Engngpege b 2 st

CMRR Typisch 40 dB

Typ Analoger Terzband-Equalizer

Frequenzbereich 20 Hz bis 20 kHz in 31 Terzbandern auf

genormten ISO-Frequenzen

Typ Servo-symmetriert Bandbreite 1/3 Oktave
Anschluss XLR- und Klinke Regelbereich +/-6, +/-12 dB oder 0/-24 dB (schalthar)
Impedanz 100 Q bei 1 kHz

Max. Ausgangspegel +12 bzw. +22 dBu schaltbar

Digitale Signalanalyse zur

Typ
Feedback-Erkennung

Frequenzgang 10 Hz bis 35 kHz, +/- 3 dB Filter Max. 10 digitale Notchfilter pro Kanal,
Rauschabstand > 92,3 dBu, ungewichtet, ?iljjrt;?caktll(ichelz:nzir—druckungssystem
22 Hz- 22 kHz ppUng
THD 0,004%typ. @ +4 dBu, 1 kHz, Frequenzbereich 20 Hz- 20 kHz
Verstarkung 1 Bandbreite 1/10 Octave
Ubersprechen < -85dB, 22 Hz - 22 kHz Regelbereich -48 dBin 6 dB Schritten
CE
Typ Relais, Hard-Bypass bei Stromausfall Gain -9 dB bis +9 dB
Chner
Typ XLR trafo-symmetriert und Cinch Low Cut
Standard AES/EBU oder S/PDIF 20 Hz bis 160 Hz (12 dB/Okt.)
Eingangsimpedanz 110Q High Cut
Nominaler Eingangspegel 0,2- 5V peak-to-peak 2,5 kHz bis 16 kHz (12 dB/Okt.)
Typ XLR trafo-symmetriert und Cinch Typ Gate und Limiter mit digitalem 1GC
Standard AES/EBU oder S/PDIF (Interactive Gain Control)

Threshold variabel von -60 bis -10 dB (Gate)

Impedanz 1109 variabel von -6 bis +9 dB (Limiter)

Ausgangspegel 3,5V peak-to-peak
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Funktionsschalter

Bypass

Schalter, um die Equalizer-Funktionen
zu deaktivieren

Meter In/Out

Schaltet die Pegelaus-steuerungs-
anzeige zwischen Eingang und
Ausgang um

Fader Range

Umschaltung der maximalen
Anhebung/Absenkung fiir die 31 Bander

Standby

Abschaltung des Gerats

Pink Noise

Rosa Rauschen, Pegel von -48 dB bis
0dB

FB Indicator

Erkennung der Frequenzband-energie

True Curve

Algorithmus zum Erhalt der Linearitdt
einer Filterkurve

Anzeigen

Input/Output Level 12-stellige LED-Anzeige:
-48/-36/-24/-18/-12/-6/-
3/0/+3/+6/+9dB/CLIP

Funktionsschalter LED-Anzeige jedes Schalters
(bis auf Clock-und

Configuration-Schalter)

Stromversorgung

Netzspannung 85 bis 250 V~, 50/60 Hz, auto range
Leistungsaufnahme typ. 10W
Sicherung T1AH

Netzanschluss

Standard-Kaltgerateanschluss

Abmessungen/Gewicht

Abmessungen (HxBxT)

a.3,5x19x5,3"
a.89x482,6 x 135 mm

Gewicht

@.25kg

Die Fa. BEHRINGER ist stets bemiiht, den hdchsten Qualitatsstandard zu sichern. Erforderliche Modifikationen
werden ohne vorherige Ankiindigung vorgenommen. Technische Daten und Erscheinungsbild des Gerdtes
konnen daher von den genannten Angaben oder Abbildungen abweichen.
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